GEO DIGITAL Kompakt Infos

>> Mitarbeiterqualifizierung und Know-
how-Transfer sind wichtig fiir den Erfolg
eines Unternehmens. Neue Anforde-
rungen des Marktes, wie VR, BIM, IFC
und BCF, fithren zu einer permanenten
Weiterentwicklung unseres 3D CAD-
Planungs- und Entwurfssystems GEOPAC
fiir ELITECAD. Unsere Anwender sollten
sich daher regelmdRig schulen lassen,
um effizient, produktiv und strukturiert
mit unserer Planungs- und Trassierungs-
software zu arbeiten. Sprechen Sie uns
an, wenn es darum geht, langjdhrige
GEOPAC fiir ELITECAD-Anwender im
Rahmen von ein- oder mehrtigigen Auf-
frischungsschulungen auf den aktuellen
Funktionsstand zu bringen. Grund- und
Aufbauschulungen sind fiir neue und
jlingere Mitarbeiter in Verkehrsbetrieben
sowie Planungs- und Ingenieurbiiros
unerldsslich, um den beruflichen
Einstieg zielgerichtet zu unterstiitzen
und eine Weiterqualifizierung bzw.
Spezialisierung zu ermoglichen.

GEOPAC und ELITECAD-
Anwendertreffen 2019

Unser traditionelles ELITECAD und GEO-
PAC-Anwendertreffen, vielerorts auch als
AGKV-Tagung (Anwender Gemeinschaft
Kommunaler Verkehrsunternehmen)
bekannt, findet in diesem Jahr in Berlin
statt. Gastgeber wird das Team Vermes-
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sung U-Bahn der Berliner Verkehrsbe-
triebe (BVG) sein. Freuen Sie sich auf viele
spannende Praxisbeitrdge in einem neu
gestalteten Rahmenprogramm rund um
die Themen Gleisvermessung/-planung
und Trassierung und praxisgerechter
Umsetzung der BIM Planungsmethode
mit GEOPAC fiir ELITECAD. AuRerdem
erhalten Sie ein Preview auf neue
Features im Wartungsrelease 2020 mit
ELITECAD V15. Voraussichtlich erfolgt
die Auslieferung dieser Programmversion
an unsere Wartungskunden im Spét-
sommer/Herbst 2020. Einige Fotoim-
pressionen der letzten Anwendertreffen
finden Sie auf unserer Website oder
unserer Facebook Unternehmensseite.
Personliche Einladungen mit weiter-
gehenden Details senden wir Ihnen
rechtzeitig zu.

Neues aus der Entwicklung
Bereits seit 2010 unterstiitzen wir das
Datenaustauschformat ASCIBAHN.

Es dient im Rahmen der Schienenver-
kehrswegeplanung als bidirektionale
Schnittstelle fiir den verlustfreien
Datenaustausch vollstindiger Trassen
zwischen GEOPAC fiir ELITECAD und
anderen CAD-Planungssystemen. Beim
ASCIBAHN-Datenformat handelt es sich
um ein allgemeines ASCII-Format zur
Speicherung von Trassierungsdaten mit
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hoher Genauigkeit. Uber diese Schnitt-
stelle tauschen Sie z. B. eine Gleisachse,
gef. nur einen Stationsbereich einer
Gleisachse, die zugehorige Gradiente,
Uberhohungen, Geldndelinien (Bestands-
lingsprofil) und Weichen aus, zusam-
mengefasst in einer einzigen Datei. In
der neuen Version wird zusédtzlich der
Datenexport und -import von Trassenda-
ten auf der Basis der GEOPAC-FAHRLINIE
unterstiitzt. Das heift, der Datenexport
erfolgt iibergeordnet und achstibergrei-
fend auf der Ebene der gewiinschten
FAHRLINIE, wobei das System die
Trassierungsdaten aller einer FAHRLINIE
zugeordneten Achsen bzw. Achsab-
schnitte in einer Datei zusammenstellt.

BIM in der Infrastrukturplanung
mit GEOPAC fiir ELITECAD

Sie nutzen GEOPAC fiir ELITECAD fiir
die Vermessung und Trassierung. Neu
hinzugekommen ist die Unterstiitzung
der BIM Planungsmethode, die ab dem
Jahr 2020 bei neu zu planenden Infra-
strukturprojekten laut Bundesminis-
terium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur (BMVI) anzuwenden ist. Die der
GEOPAC-Fachschale zugrundeliegende
Architektursoftware ELITECAD, in der
ein Ordnungskonzept nach dem Objekt-
klassenprinzip integriert ist, ermdglicht



bereits seit vielen Jahren die Modellie-
rung von Ingenieurbauwerken gemafR
BIM, einschlieRlich der Austauschstan-
dards IFC und BCF. Im Hinblick auf BIM
in der Infrastrukturplanung mit GEOPAC
haben wir eine weitere vorschriftenkon-
forme und bidirektionale Schnittstelle
realisiert, um das Teilmodell , Trassen-
entwurf” gemdif} openBIM mittels eines
neutralen Datenaustauschformates (IFC
RAIL 4.1) verlustfrei in ein Koordinations-
modell zu tibertragen. Uber den defi-
nierten IFC-Standard hinausgehende
Objekt-Attributierungen lassen sich
ergdnzen, um z. B. Mengenermittlungen
durchzufiihren und Leistungsverzeich-

Bild 1: Achsiibergreifende Hillkurvenberechnung

anhand der GEOPAC-FAHRLINIE.

nisse mittels AVA-Software zu erstellen.
Selbstverstdndlich sind aus 2D-Planun-
gen 3D-Ansichten mit Oberbau, Gleis
und Fahrleitung in unterschiedlichen
LOD (Level of Detail) und LOI (Level of
Information) automatisiert generierbar.
GEOPAC fiir ELITECAD ist somit zur
Verwaltung eines BIM Koordinations-
modells gut geeignet. IFC-Fachmodelle,
wie Bahnsteig, Haltestelle (IFC Hochbau/
Architektur) und Trassierung (IFC RAIL)
lassen sich nach dem Import mit dem
3D-Hiillkurvenverfahren auf Barriere-
freiheit an Bahnsteig-/Haltestellenkanten
oder auf Kollisionen mit Signal- und
Fahrleitungsmasten iiberpriifen.

Gern informieren wir Sie persénlich tiber
die Arbeitsweise mit BIM und freuen uns
aufIhre Anfrage. <<
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Bild 2: BIM mit GEOPAC fiir ELITECAD —
Oberbauparameter Schwellen.
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Bild 3: BIM mit GEOPAC fiir ELITECAD —
3D-Rillenschiene mit Schwellen.
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Bild 4: BIM mit GEOPAC fiir ELITECAD — Schotter-
gleis mit GTBN-Begegnungsverkehr in 3D.
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Trassen rekonstruieren

mit GEOPAC-ATGA

Das Schienennetz eines Nahverkehrsunternehmens ist standigen
Anderungen unterworfen. So gehéren UmbaumaBnahmen durch
Baustellen im StraBenbereich zur Tagesordnung. Eine Trassen-
rekonstruktion des betroffenen Gleisabschnitts ist meist unaus-
weichlich. Das GEOPAC Modul Auswertung Terrestrischer
Gleis-Aufnahme unterstiitzt Sie bestens.

>> InstandsetzungsmafRnahmen,
Neugliederung des Verkehrsraums oder
auch Gleisneubau fiihren hdufig zu
Anderungen des StraRenbahnnetzes. Zur
Vorbereitung und Planung der MaRnah-
men ist eine genaue mathematische
Beschreibung des betroffenen Gleisab-
schnitts erforderlich. Daher gehen viele
Nahverkehrsunternehmen dazu tiber,
die Lage der Schienen vor Ort zunéchst
vermessungstechnisch zu erfassen, um
anschlieRend eine hochgenaue Trassen-
rekonstruktion durchzufiihren.

Aufnahme der Trassen im
AuBendienst

Der Auf3endienst nimmt die komplette
geometrische Vermessung der Gleise
vor, d. h. neben der absoluten Lage auch
die Hohe der Schienen zur spéiteren
Ermittlung der Gradiente und der
Uberhdhungen. Die Gleisvermessung
lasst sich mittels moderner Gleismess-
systeme durchfiihren, etwa mit einem
Gleismesswagen, alternativ klassisch mit
einer Totalstation (auch Tachymeter).
Den aufgemessenen Punkten kénnen
bereits wihrend der Erfassung Codie-
rungen fiir die Gleisnummer, fiir die
Punktart (z. B. Stof3, Schiene, Entwésse-
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rung) sowie geméf Sichtkontrolle zur
Lage des Punktes (liegt in einer Geraden,
im Kreisbogen oder im Elementwechsel)
zugewiesen werden.

Bestimmung der Achslage

Der Innendienst wertet die im AuRen-
dienst aufgemessenen Punkte aus.
Hierfiir kommt das CAD-gestiitzte Modul
GEOPAC-ATGA zum Einsatz. Dieses
Modul unterstiitzt Sie bei der Auswer-
tung von Gleisaufnahmen, beginnend
mit der Ubernahme der Messdaten,
weiter bei der Elementfindung fiir die
Achse bis hin zur Lingenschnitt- und
Rampenbandermittlung. Zunéchst sind
durch Mittelbildung aus den aufge-
messenen Punktepaaren die Gleisachs-
punkte zu berechnen. Anhand der
zugewiesenen Codierungen - sofern bei
der Aufnahme definiert — symbolisiert
das Modul farblich die aufgenommene
Elementzugehorigkeit der Punkte
(Gerade, Kreisbogen, Elementwechsel)
sowie die Sachinformationen (Wei-
chen- oder Baustellenanfang). Aus

den Gleisachspunkten werden die
Elemente Gerade und Kreisbogen tiiber
die Methode der kleinsten Quadrate
ausgeglichen. Abweichungsdiagramme

veranschaulichen die Abstidnde jedes
Punktes zum ausgeglichenen Element
grafisch; die exakten Abweichungswerte
stehen ebenfalls als Liste zur Verfiigung.
Aus diesem Diagramm wéhlen Sie
grafisch-interaktiv einen neuen Punkt-
bereich, dessen Ausgleichung ein besser
angepasstes Achselement verspricht.
Aber auch einzelne Punkte lassen sich
aus- und ggf. wieder einschalten. Das
Abweichungsdiagramm wird bei jeder
Anderung sofort aktualisiert. So legen
Sie die endgtiltige Lage der Elemente
grafisch-interaktiv fest. Zwischen den
ermittelten Geraden und Kreisbogen
rechnet das Modul als Liickenschluss
Kreisbogen, Korbbdgen oder Klothoiden/
Eilinien ein. In einem Diagramm lassen
sich anschlieRend die Abweichungen der
Gleisachspunkte zu der rekonstruierten
Gleislage veranschaulichen. Auch hier
sehen Sie die exakten Abweichungswerte
in einer Liste im Infofenster, siehe Bild 1.

Langenschnittermittiung

Zur Profilbestimmung ermittelt die
Software aus den aufgemessenen Punkte-
paaren Hohenpunkte entlang der Achse.
Je nach Einstellung wird in Geraden der
Punkt mit der kleineren bzw. héheren
Hoéhe ibernommen, in Kreisbogen die
Hohe des kurveninneren Punktes.

Rampenbandermittiung

Aus den Hohen der aufgemessenen
Punktepaare ermittelt die Software
anschlieRend die Uberhéhungen entlang
der Schienen und iiberfiihrt dieses



punktweise abgebildete Uberhéhungs-
band in eine Rampenbanddarstellung,
siehe Bild 2.

Fazit
Basierend auf einer hochgenauen
vermessungstechnischen Aufnahme

der Schienen, der ggf. im Feld erfolgten
Sichtkontrolle bzgl. des Achselementtyps
und der darauf abgestimmten diagramm-
gesteuerten grafisch-interaktiven Ele-
mentfindung unterstiitzt GEOPAC-ATGA
Trassenrekonstruktionen duflerst
effizient. Mochten Sie mehr tiber ATGA

Bild 1: Aufgemessene Punktfolge im Grundriss mit
Abweichungsdiagramm und zugehdriger Liste der
Abweichungen zum ausgeglichenen Kreis.
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oder tiber unsere Produktlinie GEOPAC
der GEO DIGITAL GmbH erfahren? Wir
informieren Sie gern.

Kontakt: info@geodigital.de

Bild 2: Darstellung der ermittelten
Hohenpunkte im Langenschnitt und
der Uberh6hungen im Rampenband.
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